Bausatz Pegelwandler
3,3 V/5V analog, bidirektional

Betriebsanleitung Ver. 1.0

Sicherheitshinweise

e Diese Bedienungsanleitung ist Bestandteil des Produktes. Sie enthélt wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme
und Bedienung! Achten Sie hierauf, auch wenn Sie das Produkt an Dritte weitergeben! Bewahren Sie des-
halb diese Bedienungsanleitung zum Nachlesen auf!

e Benutzen Sie den Bausatz nicht weiter, wenn er beschadigt ist.

o SchlieBen Sie auf keinen Fall 230 V~ Netzspannung an. Es besteht Lebensgefahr!

e Beim Umgang mit Produkten die mit elektrischer Spannung in Berlihrung kommen, miissen die giiltigen VDE-Vorschriften
eingehalten werden.

e Der Bausatz muss vor Anlegen der Spannung unbedingt beriihrungssicher in ein Gehause verbaut werden.

e In Schulen, Aushildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstétten ist das Betreiben durch geschultes Personal
verantwortlich zu iberwachen.

e In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvorschriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften fiir elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

e Das Produkt darf nicht fallen gelassen oder starkem mechanischen Druck ausgesetzt werden, da es durch die Aus-
wirkungen beschadigt werden kann.

e Betreiben Sie das Gerat nur in trockenen und geschiitzten Rdumen.

e Das Gerdt muss vor Feuchtigkeit, Spritzwasser und Hitzeeinwirkung geschiitzt werden.

o Betreiben Sie das Gerat nicht in einer Umgebung, in welcher brennbare Gase, Dadmpfe oder Staub sind.

o Dieses Gerat ist nicht dafir bestimmt, durch Personen (einschlieBlich Kinder) mit eingeschrankten physischen, sensori-
schen oder geistigen Fahigkeiten oder mangels Erfahrung und/oder mangels Wissen benutzt zu werden, es sei denn, sie
werden durch eine fir ihre Sicherheit zustandige Person beaufsichtigt oder erhielten von ihr Anweisungen, wie das Gerat
zu benutzen ist.

e Entfernen Sie keine Aufkleber vom Produkt. Diese kdnnen wichtige sicherheitsrelevante Hinweise enthalten.

e Das Produkt ist kein Spielzeug! Halten Sie das Gerat von Kindern fern.



BestimmungsgemaBe Verwendung

Der Pegelwandler dient zur Umwandlung von analogen Signalen im Bereich von 0 V bis 3,3V auf 0V bis 5V und in Gegen-
richtung von 0V bis 5V auf 0V bis 3,3 V.
Dadurch ist eine Anpassung von analogen Signalen zwischen 5V und 3,3 V Prozessorsystemen mdglich.

Die Betriebsspannung betrégt 5 V-. Der Aufbau entspricht der Schutzklasse |I.
Der Pegelwandler ist nicht geeignet, Steuerungsaufgaben im produktiven Betrieb zu iibernehmen.

Eine andere Verwendung als angegeben ist nicht zuldssig! Anderungen kénnen zur Beschadigung dieses Produktes fiihren,
dariiber hinaus ist dies mit Gefahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischem Schlag etc. verbunden. Fiir alle Personen- und
Sachschaden, die aus nicht bestimmungsgemaBer Verwendung entstehen, ist nicht der Hersteller, sondern der Betreiber ver-
antwortlich.

Bitte beachten Sie, dass Bedien- und/oder Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches liegen. Verstandlicherweise
konnen wir fiir Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung iibernehmen.

Bestiickungsplan und Stiickliste

Ubersicht
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Stiickliste

Stiick Bauteil Wert/Bezeichnung
7 R1, R4, R6, R9, R13, R16, R17 Widerstand (Kohleschicht), 330 Q
4 R2, R7,R11,R14 Widerstand (Metallfilm), 10 kQ
4 R3, R8, R12, R15 Widerstand (Metallfilm),20 kQ
2 R5, R10 Widerstand (Kohleschicht), 100 kQ
1 C1 Elko, 100 pF
2 C2,Ca3 Kondensator, 100 nF
6 D1..D6 Diode, 1N4148
1 LED1 LED, 3 mm
2 11,12 Stiftleiste, 1x6 polig
1 IC1 SMD-IC, MCP6232-E
1 IC2 IC, LM358
1 PCB Platine
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Montage der Bauelemente

Bevor Sie beginnen

Bevor Sie mit der eigentlichen Montage beginnen, tiberpriifen Sie zuerst anhand der Stiickliste, ob alle Bauteile im Liefer-
umfang enthalten sind.

Bei der Konstruktion dieses Bausatzes wurde darauf geachtet, dass die Bauteile leicht und schnell auf der Platine montiert
werden konnen. Jedoch erfordert das Aufbringen des SMD-ICs MCP6232-E auf die Platine vom Anwender reichlich Erfahrung
mit dem Umgang eines Lotkolbens.

Aus diesem Grund empfehlen wir lhnen, den Aufbau der Platine genauso vorzunehmen, wie nachfolgend beschrieben. Zu-
nachst sollten Sie mit der Montage der Bauteile beginnen, welche die niedrigsten Bauformen besitzen. Demzufolge sollte mit
dem SMD-Baustein MCP6232-E begonnen werden. Danach fahren Sie mit den Widerstanden, den Dioden, dem 2. IC, der
LED, den Stiftleisten und den Kondensatoren fort.

SMD-IC1 (MCP6232-E)

Das Loten des SMD-Bausteins MCP6232-E ist etwas schwieriger als das L6ten herkémmlicher Bauteile, aber wenn Sie beim
L6ten vorgehen, wie nachfolgend beschrieben, bereitet auch dies keine Probleme.

Verzinnen Sie als erstes eines der Leiterplatten-Pads, welches an einer der IC-Ecken liegt. Danach legen Sie das IC richtig
herum (siehe Bestlickungsdruck) diber dieses verzinnte Pad und driicken es leicht nach unten, wahrend Sie mit dem Létkolben
das Pad erhitzen. Solange das Lotzinn noch fliissig ist, konnen Sie das IC verschieben. Bringen Sie das IC in die Position,

in der die Anschlusskontakte des ICs mit den Pads auf der Platine exakt bereinander liegen. Achten Sie aber bei der Po-
sitionierung des ICs darauf, dieses nicht zu stark zu erhitzen! Wenn Sie mit der Ausrichtung des ICs zufrieden sind, entfernen
Sie den Lotkolben und lassen Sie die Lotstelle abkiihlen. Das IC ist jetzt fixiert. Nun sollten Sie das dem ersten geloteten Pad
diagonal gegentiberliegende Pad anldten. Verlten Sie als nachstes alle verbleibenden Létpads. Sollten dabei unter einzelnen
Pads Zinnbriicken entstehen, kdnnen diese mit Hilfe einer EntlGtlitze entfernt werden. Dazu halten Sie die Entl6tlitze an die
betroffenen Pads und erwdrmen sie diese mit dem Létkolben. Das Uberschiissige Zinn wird von der Entlotlitze aufgenommen
und dadurch die Létbriicke beseitigt.

Dioden

Nachdem das SMD-IC auf der Platine verlGtet wurde, kann mit dem Einbau der Dioden begonnen werden. Im Gegensatz zu
den Widerstanden ist der Typ der Dioden auf deren Gehause aufgedruckt.

Fiir die Montage der Dioden ist es ebenso ratsam wie fiir die Widerstande, deren Anschlussdrahte entsprechend dem
RastermaB rechtwinklig abzubiegen und in die fir die Diode vorgesehenen Bohrungen zu stecken. Beachten Sie dabei unbe-
dingt die Polaritat der Diode (Kathodenstrich der Diode muss mit dem Strich des Bestiickungsdrucks auf der Platine berein-
stimmen).

Nachdem Sie die Anschlussdrahte der Dioden auf der Unterseite der Platine leicht auseinander gebogen haben, um das
Durchrutschen der Bauteile beim Umdrehen der Platine zu vermeiden, kdnnen Sie mit dem Verléten beginnen. Die iiber-
stehenden Anschlussdrahte sollten nach dem Verloten gekiirzt werden.

Widerstande

Um mit der Montage der Widerstande beginnen zu kénnen, muss zundchst ermittelt werden, welchen Wert jeder einzelne
Widerstand besitzt, um ihn anschlieBend an der richtigen Stelle auf der Platine platzieren zu konnen. Zur Ermittlung des
Widerstandswertes kann der auf dem Widerstand aufgedruckte Farbcode dienen (siehe Tabelle) oder der Wert des Wider-
stands mit Hilfe eines Multimeters messtechnisch bestimmt werden. Zum Ablesen des Farbcodes wird der Widerstand so
gehalten, dass sich der goldfarbene bzw. braune Toleranzring auf der rechten Seite des Widerstandskorpers befindet. Die
Farbringe werden dann von links nach rechts abgelesen.

Bezeichnung Wert Ring 1 Ring 2 Ring 3 Ring 4 Ring 5
R1, R4, R6, R9, R13, R16, R17 330Q orange orange braun gold
R2,R7,R11,R14 10 kQ braun schwarz schwarz rot braun
R3, R8,R12, R15 20 kQ rot schwarz schwarz rot braun
R5,R10 100 kQ braun schwarz gelb gold
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Nach der Ermittlung des Widerstandswertes sollten die Anschlussdrahte des Widerstandes entsprechend dem Lochabstand
rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen Bohrungen auf der Platine (siehe Bestlickungsplan) gesteckt werden.
Damit die Widerstande beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen kdnnen, biegen Sie die Anschlussdrahte leicht aus-
einander und verloten diese an den Létpunkten auf der Riickseite der Platine. Schneiden Sie anschlieBend die tberstehenden
Drahte ab.

1C2 (LM358)

Bei der Montage des 1C2 (8-polig) ist unbedingt auf die
Pinbelegung zu achten, da dieses bei falschem Einbau
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leicht umgebogen werden.

Leuchtdioden (LEDs)
Bei der Bestlickung der Leuchtdioden ist ebenfalls auf die Polung zu achten. Sie verfiigen

iiber eine Anode (Pluspol) und eine Kathode (Minuspol), wobei der langere Anschluss- poflachung (Kathode)

draht den Pluspol und der kiirzere Anschlussdraht den Minuspol darstellt. ( &E

Stiftleisten Kattiode

Platzieren Sie die Stiftleisten an der richtigen Position auf der Platine. Verldten Sie zundchst nur einen Stift an der Unterseite
mit der Platine. Durch Erhitzen und Abkdihlen lassen dieser Lotstelle kdnnen Sie die Stiftleiste exakt ausrichten. Wenn Sie mit
der Ausrichtung zufrieden sind, verlGten Sie die Gibrigen Stifte mit der Platine.

Kondensatoren und Elektrolyt-Kondensatoren (Elkos)

Ahnlich wie bei den Dioden ist der Wert der Kondensatoren bzw. Elektrolyt-Kondensatoren auf dem Bauteil aufgedruckt. Im
Gegensatz zu Kondensatoren ist bei Elektrolyt-Kondensatoren unbedingt auf deren Polung zu achten.

Je nach Hersteller besitzen Elektrolyt-Kondensatoren unterschiedliche Kennzeichnungen ihrer Polaritét. Einige Hersteller
kennzeichnen den Pluspol mit ,+", andere dagegen den Minuspol entsprechend mit ,-". Bitte achten Sie darauf, dass die
Polaritat des Elektrolyt-Kondensators mit der Angabe der Polaritdt des Bestiickungsdruckes auf der Platine iibereinstimmt.
Ebenso wie bei den zuvor montierten Bauteilen sollten die Anschlussdréhte der Kondensatoren und Elektrolyt-Kondensatoren
auf der Unterseite der Platine leicht nach auBen gebogen werden, damit diese Bauteile beim Umdrehen der Platine und dem
anschlieBenden Verléten der Anschlussdréhte nicht herausfallen. Die tberstehenden Drahtenden der Bauteile sollten wie ge-
wohnt nach dem VerlGten der Bauteile entfernt werden.




Funktionsweise und Inbetriebnahme

Bevor Sie beginnen!
Vor dem Anschluss des Akkuwachters an eine Stromversorgung sollten Sie eine abschlieBende Kon-
trolle der Platine durchfiihren:

e Sind alle Létzinnreste und abgeschnittenen Drahtenden, die Kurzschliisse verursachen kénnten,
entfernt?

e Wurden alle Bauteile an der richtigen Position eingesetzt?

e Sind die Elkos, ICs, LEDs und die Dioden richtig gepolt?

Funktionsweise

e Die Spannungsversorgung aller 4 Kanale des Pegelwandlers erfolgt tber die 5V Versorgungsspannung des 5V Pro-
zessorsystems iber den ,+5V" und GND Pin von J2.

e LED1 dient als Betriebsspannungsindikator.

. Die GND Potentiale der 3,3V und der 5V Seite sind auf der Leiterplatte miteinander verbunden.

Wandler von 3,3V nach 5 V:

e R5und R10 legen die Eingange nach GND falls kein Eingangssignal anliegen sollte und bilden fiir die analoge Sig-
nalquelle einen definierten Lastwiderstand von 100 kQ.

e R1,D1bzw. R6, D2 bilden eine Eingangsschutzbeschaltung fiir die OPV-Eingange durch Klammerung an +5V.

e Uber das Gegenkopplungsnetzwerk aus R2, R3 bzw. R7, R8 wird die Verstérkung auf 1,5 festgelegt.

e R4 und R9 sind als Schutzwiderstande fiir den ADC Eingange des anzuschlieBenden 5V Prozessors gedacht. Der
Eingangswiderstand sollte mindestens 100 kQ betragen, da sonst die wirksame Spannung an den angeschlossenen
ADC's zu stark verringert wird (Spannungsteilereffekt).

Wandler von 5V nach 3,3 V:

e R11,R12 bzw. R14, R15 bilden Spannungsteiler mit einer Abschwachung auf 0,66 und legen die Eingénge des Opera-
tionsverstarkers auf GND falls kein Eingangssignal anliegen sollte.

e D4 bzw. D3 sichern die OPV Eingdnge gegen Uberspannung durch Klammerung auf +5V ab.

e Die beiden Operationsverstarker IC2a bzw. IC2b arbeiten als Spannungsfolger und geben die Ausgangsspannung tiber
die Schutzwiderstande R13 bzw. R16 und die Schutzdioden D5 bzw. D6 an die ADC'S auf der 3,3 V Seite. Dessen Ein-
gangswiderstande sollten mindestens 100 kQ betragen da sonst die wirksame Spannung an den angeschlossenen
ADC's zu stark verringert wird (Spannungsteilereffekt).

. Die Schutzdioden D5 und D6 fiir die angeschlossenen ADC Wandler auf der 3,3 V Seite kdnnen nur dann wirksam sein,
wenn die 3,3 V Versorgungsspannung des 3,3 V Systems am Pin ,+3V3" an J1 angeschlossen ist!

Inbetriebnahme
Achtung: Beachten Sie unbedingt die Polaritdt der angeschlossenen Versorgungsspannungen und die Polaritét der an-

geschlossenen Analogeingange!
A Negative Spannungen gegeniiber GND sind an den Signaleingéngen nicht zuldssig!

Fiir die Beschreibung der ortlichen Lage der Anschliisse ist ausschlieBlich der Bestlickungsaufdruck auf der Leiter-
platte bzw. der Bestiickungsplan maBgeblich, aber niemals die Lage im Schaltplan!

e Legen Sie die GND Potentiale (Massen) und die positiven Betriebsspannungen der 3,3V und 5V Systeme an die ent-
sprechenden Pins der Stiftleisten J1 und J2.
Achtung! Uber die Leiterplatte des Pegelwandlers werden die GND Potentiale miteinander verbunden (kurzgeschlossen)!
e SchlieBen Sie jetzt, wie gewiinscht, die Signalleitungen an die Stiftleisten an. Dabei gilt folgende Wirkungsweise:
3V3 IN1 wirkt auf 5V OUT1
3V3 IN2 wirkt auf 5V OUT2
5V IN1 wirkt auf 3,3V OUT1
5V IN2 wirkt auf 3,3V OUT2




Schaltplan
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Technische Daten

Allgemein

. Betriebsspannung: 5...5,6 V- (max.)

e Leerlaufstromaufnahme: 10 mA

. Offsetfehler (beide Richtungen): max. 10 mV

e MaBe Leiterplatte (LxBxH): 59x43x18 mm

e Gewicht:17g

3,3 auf 5V-

e Verstérkung: 1,5

e -3dB Kleinsignalgrenzfrequenz bei UA=0,3 Vss: 180 kHz

-1% Kleinsignalgrenzfrequenz bei UA=0,3 Vss: 20 kHz

-1% GrofBsignalgrenzfrequenz bei UA=5 Vss (Vollaussteuerung): 7 kHz
e Anstiegsgeschwindigkeit: 0,12 V/us

e FEingangswiderstand: 100 kQ

e Ausgangswiderstand: 330 Q

e Aussteuergrenzen von UA an GND und +5 V: typ. 10 mV, max. 35 mV
o Einschwingzeit: max. 2 ps

5auf 3,3 V-

e \Verstarkung: 0,667

e -3dB Kleinsignalgrenzfrequenz bei UA=0,3 Vss: 1 MHz

-1% Kleinsignalgrenzfrequenz bei UA=0,3 Vss: 100 kHz

-1% GroBsignalgrenzfrequenz bei UA=5 Vss (Vollaussteuerung): 60 kHz
e Anstiegsgeschwindigkeit: 0,7 V/ps

e Eingangswiderstand: 30 kQ

e Ausgangswiderstand: 330 Q

e Aussteuergrenzen von UA an GND und +5 V: typ. 5 mV, max. 20 mV
e Einschwingzeit: max. 2 ps

Symbolerkldrung

Das Symbol mit dem Ausrufezeichen im Dreieck weist auf wichtige Hinweise in dieser Bedienungsanleitung hin, die
unbedingt zu beachten sind. Des Weiteren wenn Gefahr fir lhre Gesundheit besteht, z.B. durch elektrischen Schlag.

[Entsorgung
K Elektro- und Elektronikgerate, die unter das Gesetz “ElektroG" fallen, sind mit nebenstehender Kennzeichnung

versehen und diirfen nicht mehr tiber Restmiill entsorgt, sondern kdnnen kostenlos bei den kommunalen Sammel-
mmmm  stellen z.B. Wertstoffhéfen abgegeben werden.

)



